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Dane techniczne.

. Linia transmisyjna:
zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.

. Protokdt komunikacyjny:
zgodnie ze specyfikacja standardu M odicon-M ODBUS.
www.modbus.org

: Obslumwanefunkqe standardu Modicon-MODBUS:
Read Holding Registers —funkcjanr 3,

Read I nput Registers — funkcjanr 4,
Write Single Register — funkcjanr 6,
Write Multiple Registers —funkcjanr 16.

. Model adresowania:
M ODBUS PDU — przedziat adresow 0 + 65535

. Typy danych:

Bitsl6 — liczba catkowita bez znaku traktowana jak pole bitowe
reprezentowana przez 1 rejestr (16 bitow),

Short — liczba catkowita ze znakiem reprezentowana przez
1 rgjestr (16 bitow),

UShort — liczba catkowita bez znaku reprezentowana przez 1 rejestr
(16 bitéw),

Long — liczba catkowita ze znakiem reprezentowana przez
2 rejestry (32 bity),

UL ong — liczba catkowita bez znaku reprezentowana przez
2 rejestry (32 bity),

Float — liczba zmiennoprzecinkowa formatu | EEE 754 pojedyncze

precyzji reprezentowana przez 2 rejestry (32 bity),

StringN —napis (znaki w formacie ASCI 1) dtugosci N bajtow, gdzie
N jest liczba parzysta wicksza od 0. Znaki s3 wysytane
w kolgnosci czytaniatzn. od lewej do prawey.

Struct — zgrupowane zmienne zngjdujace si¢ w ciggtym obszarze
rejestrow, do ktorych nie mozna si¢ dosta¢ pojedynczo,
lecz wszelkie operacje np. zapis, odczyt moga by¢
wykonywane grupowo, tylko na catg strukturze.

Wszystkie dane numeryczne s3 reprezentowane w formacie big-Endian
tzn. ngjbardzig znaczacy bajt zmienngj jest wysytany jako pierwszy oraz
najstarszy rejestr zmienngj jest wysylany jako pierwszy.

3
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6. Maksymalna dtugos¢ linii:
1200 m.

\‘

. Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotaczonych do linii bez repeater'a:
32.

8. Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
szybkosé transmigji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 boddéw
protokos: RTU, ASCI|I
kontrola bZedow: brak, test parzystosci, test nieparzystosci

9. Odpornosé¢ na zakidcenia:
zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.

N

Instalacja i uruchomienieinterfesu sieciowego.

2.1 Podlaczenie czujnika do sieci typu punkt-punkt.

N

RT

Master

Czu jnik
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2.2 Podlaczenie czujnika do sieci typu magistrala.

B
1 Tt
\SCR
Moster
[ I
Czu jnik Czu jnik

Sygnat | Kolor Opis
A zielony |R3485 — linia sygnatowa A
B 70ty | R385 — linia sygnatowa B
SCR | czarny |R3$485 — linia sygnatowa Ekran
+24V | rézowy | Zasilanie urzadzenia
GND biaty, Masa urzagdzenia
szary
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Uwaga:
Mozna spotka¢ urzadzenia, ktore maja odwrotnie opisane linie sygnatowe

A i B. Jezeli mimo prawidtowego podiaczeniai ustawienia parametrow Sieci
nie mozna nawigza¢ komunikacji nalezy zamieni¢ przewody A i B migjscami
| ponowi¢ probe.

2.4 Procedurawybudzania czujnika.

Czujnik w czasie normalng] pracy, tzn gdy przez 3 sekundy nie ma
zadnego ruchu na magistrali M odBus, ze wzgleddw ener getycznych
wchodzi w gleboki stan uspienia, wybudzajac sie jedynie na czas dokonania
pomiar u.

W zwiazku z tym pier wsze zapytanie moze zostaé pr zez czujnik

nieodebr ane, jednak uruchomi procedur e wybudzania. Nastepne zapytanie
powinno zosta¢ wyslane po uptywie 1.5 sekundy, jednak przed uplywem 15
sekund.

2.5 Parametry konfiguracyjne interfesu sieciowego.

Pod adresem 1 w obszarze Holding Registers (HR) znajduje si¢ struktura
K onfiguracja zawierajgca parametry konfiguracyjne interfejsu sieciowego
czujnika.

Zmienna K onfigur acja typu Struct zlokalizowana pod adresem 1 (HR).

Offset | Zmienna | Typ P?rametry Zakres Opis
irmowe
0 Master | Short 0 0+1 0 — sterownik przemystowy
1 — komputer PC
) . 0—-ASCII
1 Protokot | Short 1 0+1 1-RTU

0 — 1200 bodéw
1 — 2400 bodow
4 0+4 |2-4800 bodéw
3 —9600 bodbéw
4 — 19200 bodéw

Szybkosé | Short
Transmigi

0 — brak (NODE)
3 KB‘;”SOC\’,'VE‘ Short 1 0+2 |1—test parzystosci (EVEN)
¢ 2 —test nieparzystosci (ODD)

Adres urzadzenia slave

4 Nr Stacji | Short 1 1+ 247 W Sieci MODBUS.
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Uwaga:

Komputer PC nie jest urzadzeniem czasu rzeczywistego i moze Si¢ zdarzyeé,
ze wysylane przez niego pakiety RTU be¢da miaty odstepy migdzy znakami
diuzsze niz przewiduje standard M ODBUS, co sprawi, ze zostang one
odrzucone. Aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo odrzucenia pakietow
RTU mozna wydtuzy¢ dozwolone przerwy migdzy znakami ustawiagjac
zmienng M aster na 1.

Czujniki po wyjsciu od producenta maja ustawione parametry firmowe.
Jezeli z jakichkolwiek powodow zostang utracone dane konfiguracyjne,
to ponownie zostang ustawione parametry firmowe.

Zmiana parametrow interfejsu sieciowego.

- W oprogramowaniu sieciowym nalezy ustawi¢ parametry sieci MODBUS
identyczne z parametrami zapisanymi w czujniku.
Nawigza¢ komunikacje z czujnikiem.

- Zapisa¢ strukture K onfiguracja (5 rejestrow jednoczesnie) z prawidiowo
ustawionymi zmiennymi, do czujnika za pomoca funkcji Write M ultiple
Registersnr 16.

- Zmieni¢ ustawieniasieci MODBUS i ponownie nawigzaé polaczenie.

Nr stacji mozna zmieni¢ niezaleznie od pozostatych parametrow sieci
odwotujac si¢ do zmienne] Nr Stacji umieszczonel w obszarze Holding
Registers pod adresem 5 (HR).

Adres : Parametry :
(HR) Zmienna| Typ fir mowe Zakres Opis
. . Adres urzadzenia slave
5 Nr Stacji | Short 1 1+ 247 W sieci MODBUS.
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2.6 Modd adresowania.

W protokole M ODBUS obowigzuja dwa modele adresowania.
MODBUS PDU — przedziat adresow 0 + 65535.
MODBUS Data M odel — przedziat adresow 1 + 65536.

MODBUS Data M odel = MODBUSPDU + 1

W ninigjszej dokumentacji zostat przyjety model MODBUS PDU. Jezeli
oprogramowanie sterujace siecig stosuje model adresowania M ODBUS Data
M odel, to nalezy dokona¢ konwersji adresow dodajac do kazdego z nich
liczbe 1. Jakim modelem postuguje si¢ oprogramowanie sieciowe, mozna
sprawdzi¢, postugujac si¢ specjanie do tego celu przeznaczong zmienng T est
typu Short umieszczong w obszarze adresowym Holding Registers pod
adresem 25 (HR).

Adres : :
(HR) Zmienna| Typ Opis
o5 Test | Short T_est_owanle modelu pamie¢ci oprogramowania
sieciowego.

Procedura testowania modelu adresowania oprogramowania Sieciowego.

- Nalezy zapisa lub odczytac rejestr o adresie 25 (Test), jezeli operacjasi¢
powiedzie, to oprogramowanie obstuguje model adresowaniaM ODBUS PDU.
Nalezy zapisa¢ lub odczytac rejestr o adresie 26 (Test + 1), jezeli operacja sie
powiedzie, to oprogramowanie obstuguje model adresowania M ODBUS Data
M odel, wtedy nalezy przekonwertowaé kazdy adres dodajac do kazdego
z nich liczbe 1.

2.7 Reprezentacja danych.

W protokole M ODBUS wszystkie dane numeryczne s reprezentowane
w formacie big-Endian. Oprogramowanie sieciowe moze by¢ nieprawidtowo
skonfigurowane i niepoprawnie interpretowa¢ zmienne. W przestrzeni adresowej
Holding Register s przewidziano specjalne zmienne umozliwiajgce weryfikacje
zastosowangj interpretacji zmiennych przez oprogramowanie systemowe.
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Adres

(HR) Zmienna| Typ Opis

Uzywana do ustawiania prawidtowej interpretacji
zmiennych typu Float w oprogramowaniu sieciowym.
Float Zapis:

50 Const Float 50

Odczyt:
50

Uzywana do ustawiania prawidtowej interpretacji
zmiennych typu L ong w oprogramowaniu Sieciowym.
Zapis:

52

Odczyt:
52

Long

52 Const

Long

Uzywana do ustawiania prawidtowej interpretacji
zmiennych typu Short w oprogramowaniu sieciowym.
Short Zapis:

54 Const Short £4

Odczyt:
54

Uzywana do ustawiania prawidtowej interpretacji

zmiennych typu StringN w oprogramowaniu sieciowym.
String : Zapis:

5 | const |[SN98|™ UNIPROD * — 8 znakéw / 4 rejestry

Odczyt:
,UNIPROD ” — 8 znakow / 4 rejestry

Procedura ustawiania prawidtowe] interpretacji zmiennych typu Float, L ong,
Short oraz StringN w oprogramowaniu systemowym.

Nalezy odczyta¢c zmienng Float Const | wybra¢ taka reprezentacje zmienng,
aby uzyska¢ wskazanie 50.
Nalezy odczyta¢c zmienng L ong Const i wybra¢ taka reprezentacje zmienng,
aby uzyska¢ wskazanie 52.
Nalezy odczyta¢ zmienng Short Const i wybraé taka reprezentacje zmienng,
aby uzyska¢ wskazanie 54.
- Nalezy odczyta¢ zmienng String Const i wybraé taka reprezentacje zmienng),
aby uzyska¢ wskazanie ,, UNIPROD " — 8 znakow / 4 rejestry.
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3. Zmienne.
3.1 Zmienne (Rejestry) specjalnego przeznaczenia — polecenia.

3.1.1 Polecenia grupy System

Adres

(HR) Zmienna | Typ Opis

Zapis:
Bez znaczenia.
Odczyt:
200 Stop Short | = ol ecenie zatrzymania pomiaru.
0 — pomiar uruchomiony
1 — pomiar zatrzymany

Zapis:
Pol ecenie zatwierdzenia wprowadzonych zmian

oraz uruchomienia pomiaru.

202 Start Short | Odczyt:

Potwierdzenie uruchomienia pomiaru.
0 — pomiar zatrzymany

1 — pomiar uruchomiony

Zapis:
Pol ecenie zatadowania parametrow domysinych.

Odczyt:
Potwierdzenie zatadowania parametrow domyslnych
0 — nie zatadowano parametrow domysinych
1 — zatadowano parametry domysine
Uwaga: oper acja nieodwr acalna
Nie mozna odtworzy¢ parametrow poleceniem Esc.

204 Default | Short

Zapis:
Pol ecenie anulowania wprowadzonych zmian.

Odczyt:
Bez znaczenia

206 Esc Short

3.1.2 Polecenia grupy Pomiar

Adres : :
(HR) Zmienna | Typ Opis
jednostka [mm]
: : Zapis:
400 KF? . b_raCJ | short Rzeczywista odlegtos¢ od przeszkody.
omiaru Odczvt:
Zmierzona odlegtos¢ od przeszkody.

10
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Procedura kalibracji.

- Odczytywaé, w celu zatrzymania pomiaru, zmienng Stop do momentu
otrzymaniawartosci 1.

- Odczyta¢ zmienng Kalibracja Pomiar u — zmierzona odlegtos¢.

- Zapisa¢, w razie potrzeby, do zmienng Kalibracja Pomiar u rzeczywista
odlegtos¢.

- Zapisa¢, w celu uruchomienia pomiaru, dowolng wartos¢ do zmienng Start.

- Sprawdzi¢, czy pomiar zostat uruchomiony, odczytujac zmienng Start, jezeli
zostata odczytana wartos¢ 0, to powtorzy¢ zapis do zmienng Start.

- Odczytujac zmienng Kalibracja Pomiar u sprawdzi¢ skutecznosé¢ kalibracji.

Uwaga:
Jezeli zapis zmienng] Kalibracja Pomiar u zgtasza wyjatek SLAVE

DEVICE FAILURE, to kalibracja zakonczyta si¢ niepowodzeniem, poniewaz
wprowadzona korekta przekraczata dopuszczalny zakres.

3.1.3 Polecenia grupy Wyjscie Napieciowe

Adres Parametry

(HR) Zmienna | Typ fir mowe Zakres Uwagi
o0 | K& |(l)3\r/aCJ Alshort| 690 |0+ 4095 Wartosé dianapiecia0[V]
go1 | K@ 'g\r/aq qlshort| 3550 |0+ 4095|Wartosé dianapiecias [V]

Procedura kalibracji wyjscia napiecioweqo.

- Odczytywac, w celu zatrzymania pomiaru, zmienng Stop do momentu
otrzymaniawartosci 1.

- Wymusi¢ nawyjsciu napigciowym napiecie o wartosci 0 [V] wpisujac do
zmienng Kalibracja OV odpowiednig wartos¢.

- Wymusi¢ nawyjsciu napigciowym napiecie o wartosci 5 [V] wpisujac do
zmienng Kalibracja 5V odpowiednig wartosé.

- Zapisa¢, w celu uruchomienia pomiaru, dowolng wartos¢ do zmienng Start.

- Sprawdzi¢, czy pomiar zostat uruchomiony, odczytujac zmienng Start, jezeli
zostata odczytana wartos¢ 0, to powtorzy¢ zapis do zmienng Start.

11
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3.2 Zmienne do odczytu i zapisu (Holding Registers) — parametry.

Zmiana parametrow.

- Odczytywaé, w celu zatrzymania pomiaru, zmienng Stop do momentu
otrzymaniawartosci 1.

- Zmieni¢ parametry lub zatadowa¢ parametry domysine.

- Zapisa¢, w celu uruchomienia pomiaru, dowolng wartos¢ do zmienng Start.

- Sprawdzi¢, czy pomiar zostat uruchomiony, odczytujac zmienng Start, jezeli
zostata odczytana wartos¢ 0, to powtorzy¢ zapis do zmienng Start.

3.2.1 Parametry grupy System.

Adres Parametry Uwag

(HR) Zmienna Typ firmowe
Opis : ” "
1200 Uzytkownika Siringl2

1206 |Data Serwisu| Stringl2| ” ”

Data - ” ”
1212 Instalagji Stringl2

1218 | Nr Modelu | Stringl2| ” ”

1224 | Nr Seryjny |Stringl2| " i

12
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3.2.2 Parametry grupy Pomiar.

Adres , Parametry .
(HR) Zmienna | Typ fir mowe Zakres Uwagi
. 0 — Odlegtos¢
1400 | Tryb Pracy | Short 1 0+1 1— Wypetnienie
1401 | Poczatek g oy 30 10+ 800 |jednostka[cm]
Zakresu
1402 | Komee gl 800 | 10+ 800 |jednostkafcm
Zakresu
1403 Zakres Short 770 20+ 800 |jednostka[cm]
1404 | PUKU g ort] 8000|200+ 8000] jednostka [mmi
Zerowy
1405 | A& g 30 0+100 |jednostkals]
Czasowa
1406 | Przeszkoda |Short| 0 0+ 8000 |Z0baczpunkt 3.3.4.
jednostka [mm]
1407 | UM gnore| 10000 | 1+ 10000 |jednostka[mm/min]
Napelniania
1408 T,l UM- | short 10000 1+ 10000 |jednostka [mm/min]
Opr ézniania
1409 Temp. Short 0 0+1 0 — Automatyczna
Kompens 1 - Reczna
1410 | Offset Temp | Float 0 -10+ 10 |jednostka[°C]
1412 | T8 ghort| 20 10+ 50 |jednostka[°C]
Reczna
Liczba .
1413 Pobudzen Short 4 1+4

3.2.3 Parametry grupy Wyjscie Napieciowe.

Adres , Parametry .
(HR) Zmienna | Typ fir mowe Zakres Uwagi
1800 | Wartosé 1 o, 0 200 + 99999 | jednostka [crm]

Poczatkowa
1802 | Wartos€ 1 ool 800|200+ 99999 | jednostka [cm]
K oncowa
Napiecie . 0 —Brak
1804 Bledu Short 0 0+1 1-55[V]

13
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3.3 Zmiennetylko do odczytu (I nput Registers) — odczyty.

3.3.1 Odczyty grupy System.

Adres

(IR) Zmienna Typ Opis

Nr bitu (15 + 0):
1 - EO1 brak echa,
2 — EO2 temperatura otoczenia sondy
ultradzwiekowej wyzsza od 60 °C,
3 — EO03 temperatura otoczenia sondy nizsza
od 40 °C,
8 — EO08 zatadowano domysIne parametry
uzytkownika,
9 — E09 zatadowano domysIne parametry
SErwisowe,
10 — E10 zatadowano domyslne parametry
projektowe,

1200 Bledy Bits16

Nr bitu (15 + 0):
1 —101 czujnik pobudzany duzg moca,

2 — 102 przekroczona predkos¢ oprozniania,
1201 | Ostrzezenia | Bitsl6 3 — 103 przekroczona predkosé napetniania,
4 —104 strzasanie kropel z czota czyjnika,

15 — 1 15 zatadowano domyslne parametry

MODBUS.
3.3.2 Odczyty grupy Pomiar.
Adres : :
(IR) Zmienna Typ Opis

1400 Odlegltosé Float |jednostka[cm]

1402 | Wypelnienie | Float |jednostka[cm]

1404 | Temperatura | Float |jednostka[°C]

Czas Wartos¢ zmiennej nalezy podzieli¢ przez 100.
1406 Odpowiedzi Short jednostka [ms]
1407 Pr’gd_k0sc Float |jednostka[m/s]
Dzwieku

wartos¢ 0 - brak echa

1409 | Jakosé Echa | Short wartos¢ 1430 - echo prawidtowe

14
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3.3.3 Odczyty grupy Lista Przeszkod.

Adres

(IR) Zmienna Typ Opis
[losé 2 : : <
2400 Pr 7657k 6d Short |llos¢ znalezionych potencjalnych przeszkod.

2401 | Odlegtosé¢ 1 | Short

2402 | Odlegtosé¢ 2 | Short

2403 | Odlegtos¢é 3 | Short

2404 | Odlegtosé 4 | Short Odlegtos¢ potencjalng przeszkody.

2405 | Odlegtos¢ 5 | Short

2406 | Odleglosé 6 | Short jednostka [mm]

2407 | Odlegto§é 7 | Short |\yaras¢ 0 oznacza brak przeszkody.

2408 | Odlegtos¢ 8 | Short

2409 | Odlegtos¢ 9 | Short

2410 | Odlegtos¢ 10 | Short

Procedura ustawiania przeszkody statey.

- Odczytywaé, w celu zatrzymania pomiaru, zmienng Stop do momentu
otrzymaniawartosci 1.

- Odczytac Liste Przeszkdd — rejestry 2400 (IR) do 2410 (IR).

- Wybra¢ Odlegtosé N, gdzie N jest liczbg od 1 do 10 wigcznie reprezentujaca
numer potencjalnej przeszkody, odpowiadajaca rzeczywiste przeszkodzie.

- Zapisa¢ do zmienng] Przeszkoda (1406 HR) odlegtosé przeszkody tj.
przepisa¢ wczesnig) odczytang wartos¢ zmienngl Odlegtosé N.

- Zmieni¢, w razie potrzeby, pozostate parametry.

- Zapisa¢, w celu uruchomienia pomiaru, dowolng wartos¢ do zmienng Start.

- Sprawdzi¢, czy pomiar zostat uruchomiony, odczytujac zmienng Start, jezeli
zostata odczytana wartos¢ 0, to powtorzy¢ zapis do zmienng Start.
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4. Dodatek 1.

Aby umozliwi¢, utatwic i jednoczesnie przyspieszyé wspotprace
bateryjnego czujnika UniSonic z pozostatymi elementami systemu pomiarowego
np. modemami, rejestratorami, siecia Modbus itp, utworzony zostat dodatkowy
jednolity, ciagty obszar | nput Register, w ktorym zostaty umieszczone
najwazniejsze, najczescie) odczytywane rejestry, co umozliwia dostep do ich
wartosci jedynie za pomoca jednego prostego zapytania Modbus. Ponizej zostata
przedstawiona tabela remapowania rejestrow | nput Register do nowego
ciggltego obszaru Modbus.

A&ﬂgﬁ Zmienna | Typ Oryginalny adres (IR)

10000 Bledy Bits16 | 1200 — zobacz punkt 3.3.1

10001 | Ostrzezenia | Bitsl6 | 1201 — zobacz punkt 3.3.1

10002 | Jakosé Echa | Short | 1409 — zobacz punkt 3.3.2

10003 | Odlegtos¢ | Float |1400 — zobacz punkt 3.3.2

10005 | Wypelnienie | Float |1402 — zobacz punkt 3.3.2
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