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1.  Opis interfejsu

Interfejs sieciowy umozliwia przylaczenie jednego Ilub wiecej przeptywomierzy do
wspolnej linii transmisyjnej standardu RS-485 z uzyciem protokotu Modicon-MODBUS.

Przeptywomierze mozna dotaczy¢ do juz istniejgcej sieci lokalnej zarzgdzanej np. przez
modut komunikacyjny sterownika przemystowego lub stworzy¢ nowa, zarzadzang przez
komputer nadrzedny klasy IBM PC, wyposazony w karte uniwersalng standardu RS-485 z
izolacjg galwaniczna.

Komputer moze selektywnie odczytywaé, oraz zapisywac¢ dane, a takze dokonywac
innych operacji na poszczegolnych jednostkach zwanych stacjami. Kazda stacja posiada
unikalny numer identyfikacyjny ustalany przez uzytkownika. Numer stacji uzywany jest
przez komputer nadrzedny do rozrézniania poszczegolnych przeptywomierzy.

Interfejs sieciowy posiada nastepujace mozliwosci:
- odczytu aktualnych wynikéw pomiaru;
- odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow;
- zapisu nowych parametrow;
- zbadania stanu urzgadzenia;
- zerowania licznikéw objetosci;

2. Dane techniczne.

1) Linia transmisyjna:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

2) Protokot komunikacyjny:
zgodnie ze specyfikacjg standardu Modicon-MODBUS.

3) Maksymalna dtugos¢ linii:
1200 m.

4) Bariera galwaniczna:
od strony komputera i kazdego przeptywomierza.

5) Maksymalna liczba jednostek logicznych:
247.

6) Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotaczonych do linii bez repeater'a:
32.

7) Maksymalny czas dostepu do pojedynczej stacji:
ponizej 300 ms.
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Opis interfejsu sieciowego przeptywomierza MPP-04

8) Maksymalna ilo$¢ przesytanych rejestrow w jednym komunikacie:
30 dla trybu RTU, 15 dla trybu ASCII.
9) Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
szybkosc: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;
ilos¢ bitéow: 7 (ASCII), 8 (RTU);
ilos¢ bitow stopu: 1, 2;
kontrola bfedow: test parzystosci, test nieparzystosci, brak;

10)_ Odpornos¢ na zaktdcenia:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

3. Instalacja i uruchomienie interfejsu sieciowego.

Tworzenie nowej sieci:

Sie¢ przeptywomierzy sktada sie z trzech podstawowych elementow:

1) Linia transmisyjna - zgodna ze specyfikacjig (EIA) RS-485, dwuprzewodowa
ekranowana. Linia jest odizolowana galwanicznie zaréwno od strony przeptywomierzy jak
i komputera. Zaleca sie uziemi¢ ekran linii. Dopasowanie toru transmisyjnego stanowig
rezystory RT umieszczone na poczatku i koncu linii (rys. 1). Para nadajnik - odbiornik (N -

O) reprezentuje stacje lub komputer nadrzedny.

TR+
RT RT

. TrsB—

Rys.1 Rezystory dopasowujgce RT

2) Stacje - podigczone rownolegle do linii poprzez wyjscie RS-485 (zacisk 7 ekran, 5 T/R+,

6 T/R-) (rys. 2).

3) Komputer nadrzedny - wyposazony w urzadzenie umozliwiajgce transmisje w

standardzie RS-485.

Zaleca sie uzycie kart portow szeregowych RS485 z optoizolacjg oraz zabezpieczeniem

przeciwprzepigeciowym.
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Przeplywomierz Przeplyvwomierz Eomputer IBM-PC
#1 #2
5 6 7 5 6 T Polaczenie wg opisu
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T/R+n o > 'T\
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T R-
Ekran
Uziemienie?

Rys.2 Potgczenia interfejsu sieciowego

Podtaczanie przeptywomierzy do istniejacej sieci:

Przeptywomierze nalezy dotgczy¢ do istniejgce;j linii jak na rys. 3.

Przeplyvwomier= Przeplvwomier=
#1 #2

5 6 T 5 B T

AN AN
TR+ = Ty
i ) O
~R—

Elran
Uziemienie?

Rys.3 Podigczenie do istniejacej sieci
Konfiguracja stacji:

Kazdy przeptywomierz pracujacy w sieci musi by¢ odpowiednio skonfigurowany przy
pomocy klawiatury, w szczegélnosci musi mie¢ nadany unikalny numer identyfikacyjny, oraz
ustawione prawidtowe parametry wspotpracy z linig transmisyjna.

1) Ustalenie parametrow wspoétpracy z linig transmisyjna;:

- przy pomocy klawiszy strzatek przej$¢ do podmenu "Interfejs szer...",

- wejs¢ do podmenu - ukaze sie pozycja "Rodzaj pracy”,

- wybra¢ odpowiednig konfiguracje:
- RTU lub ASCII;
- predkos¢ transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, lub 19200;
- testowanie parzystosci (E), nieparzystosci (O) lub brak testowania (N);
- ilo$¢ bitéw w znaku (8 dla RTU i 7 dla ASCII)
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- ilos¢ bitébw stopu ustawia sie automatycznie na 1 przy testowaniu

parzystosci (E lub O), oraz na 2 przy braku testowania (N).

Uwaga: wyrazenie "PRINTER:9600,N,8" przetacza interfejs sieciowy z trybu Modicon-

MODBUS na tryb bezposredniej wspotpracy z drukarkg z wejsciem szeregowym
o parametrach: predkos¢ 9600, brak testowania parzystosci, 8 bitéw w znaku.

2) Nadanie numeru stacji:
- przy pomocy klawiszy strzatek przej$¢ do kolejnej pozycji podmenu "Numer stacji”,
- wpisa¢ zadany numer, unikalny dla kazdego urzadzenia dotgczonego do linii.

Sposob poruszania sie po menu, oraz edycja parametréw opisana jest w instrukciji
obstugi przeptywomierza MPP-04, pkt 8.2.

4. Blokada edycji parametrow.

Rozpoczecie wymiany danych 2z przeplywomierzem poprzez sie¢ powoduje
automatyczne zablokowanie mozliwosci edycji parametrow z klawiatury. Préba edycji
parametru pwoduje wyswietlenie napisu "BLOKADA". Zniesienie blokady nastepuje po
wylaczeniu i zatgczeniu zasilania i zaprzestaniu wymiany danych, lub po wpisie liczby zero
do rejestru o adresie 1000 (patrz - rozdziat Opis rejestréow przeptywomierza).

5. Opis rejestréow przeptywomierza

Odczyt wynikéw pomiaru, ustawianie parametréw, i.t.p. odbywa sie za posrednictwem
16-bitowych rejestréow do ktérych dostep odbywa sie za pomocg standardowych funkciji
protokotu MODBUS.

Wyroéznione sg dwie przestrzenie adresowe rejestrow:

1) Rejestry tylko do odczytu (Input Registers). Odczyt za pomocg funkcji 4 (Read Input
Registers).

2) Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers). Odczyt za pomocg funkcji 3 (Read
Holding Registers). Zapis za pomocg funkcji 16 (Preset Multiple Regs), lub funkcji 6
(Preset Single Register).

Uwaga: Wpis do wszystkich stacji jednoczesnie (broadcasting) nie jest mozliwy w tej

wersiji interfejsu.

Formaty danych:

Jedna dana (np. wartos¢ przeptywu) jest reprezentowana przez jeden lub wiecej
rejestrow umieszczonych pod kolejnymi, przylegtymi adresami.
Przeptywomierz uzywa nastepujacych, standardowych typow danych:
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UNSIGNED - 16-bitowa warto$¢ catkowita bez znaku, reprezentowana przez jeden
rejestr;

FLOAT - 32-bitowa warto$¢ zmiennoprzecinkowa w/g standardu IEEE, reprezentowana
przez dwa rejestry - mniej znaczace 16 bitdw w pierwszym rejestrze.

Mozliwe jest stosowanie grupowego odczytu i zapisu (odczyt/zapis wielu rejestréw, patrz
- Dane Techniczne, punkt 8) w ramach pojedynczego komunikatu protokotu MODBUS.

Uwaga: W przypadku odczytu/zapisu danych sktadajacych sie z kilku rejestrow nalezy
bezwzglednie dokonywaé tych operacji na kolejnych, rosngcych adresach.
Najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie grupowego odczytu i zapisu.

Rejestry tylko do odczytu (Input Registers):

1) Wielko$¢ przeptywu
Adres: 0, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Warto$¢ zmierzona w aktualnie ustawionej jednostce przeptywu. Dla przeptywu wstecz
wartosc ta jest ujemna.

2)_Stan biezgcego licznika objeto$ci dla przeptywu w przéd VE
Adres: 2, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

3)_Stan biezgcego licznika objetosci dla przeptywu wstecz VR
Adres: 4, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

4) Stan biezacego réznicowego licznika objetosci VD
Adres: 6, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Moze by¢ ujemna.

5)_Stan gtéwnego licznika objetosci dla przeptywu w przéd GF
Adres: 8, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

6)_Stan gtéwnego licznika objetosci dla przeptywu wstecz GR
Adres: 10, Format: FLOAT, llo$c¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Zawsze dodatnia.

7)_Stan gtéwnego réznicowego licznika objetosci GD
Adres: 12, Format: FLOAT, lloS¢ rejestrow: 2

Wartos¢ w aktualnie ustawionej jednostce objetosci / masy. Moze by¢ ujemna.
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8)_Status urzadzenia
Adres: 1000, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

Wartos¢ rézna od zera oznacza btedng prace przetwornika, w szczegolnosci:
8 - przekroczenia zakresu pracy przetwornika pomiarowego,
20 - otwarty obwdd cewek magnesujgcych,
21 - zwarcie w obwodzie cewek magnesujacych,
26 - brak cieczy w czujniku,

Rejestry do odczytu i zapisu (Holding Registers):

1)_Gestos¢ medium
Adres: 0, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Stuzy do ustalenia wielkosci jednostek wagowych dla przeptywu i masy, takich jak kg/h,
T, i.t.p. Dodatkowe informacje - instrukcja obstugi przeptywomierza MPP-04.

2) Prég odciecia
Adres: 2, Format: FLOAT, llos¢ rejestrow: 2

Umozliwia eliminacje wartosci przeptywu nieprzekraczajgcych progu danego w
procentach zakresu pomiarowego dla przeptywu w przéd. Dodatkowe informacje - instrukcja
obstugi przeptywomierza MPP-04.

3).Zezwolenie na edycje parametrow z klawiatury
Adres: 1000, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

Po wpisaniu wartosci zero, odblokowuje mozliwos¢ edycji parametréw z klawiatury az do
momentu wykonania nastepnej operacji poprzez sie¢ dla tego urzadzenia.

4)_Indeks jednostki objetosci / masy
Adres: 1001, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

W jednostce tej podawane sa stany licznikdw objetosci.
Mozliwe wartosci indeksu jednostki:
0-[ma3], 1-111, 2-[kgl, 3-[T]
Dodatkowe informacje - instrukcja obstugi przeptywomierza MPP-04.

5)_Indeks jednostki przeptywu
Adres: 1002, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

W jednostce tej podawana jest wielkoS¢ przeptywu.

Mozliwe wartosci indeksu jednostki:
0 - [m3/h], 1-[m3/min], 2-[m3/s], 3 -[I/h], 4 -[I/min], 5 - [I/s],
6 - [kg/h], 7 - [kg/min], 8 - [kg/s], 9 -[T/h], 10 - [T/min], 11-[T/s],
12 - [%]
Dla niektorych srednic czujnikow nie sg dostepne wszystkie jednostki.
Dodatkowe informacije - instrukcja obstugi przeptywomierza MPP-04.

6)_Zerowanie biezgcego licznika objetosci dla przeptywu w przéd VF
Adres: 1003, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1
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Whpisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

7). Zerowanie biezgcego licznika objetosci dla przeptywu wstecz VR

Adres: 1004, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

Whpisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

8)_Zerowanie biezgcego réznicoweqo licznika objetosci VD

6.

Adres: 1005, Format: UNSIGNED, llo$¢ rejestrow: 1

Whpisanie wartosci zero powoduje wyzerowanie stanu licznika.

Obstuga biedow.

W przypadku wystgpienia btedu transmisji - np. btedu parzystosci, btedu CRC, LRC,

struktury logicznej pakietu, stacja ignoruje komunikat i nie przesyta odpowiedzi.

Stacja przesyta odpowiedz - wyjatek (Exception Response) w nastepujacych

przypadkach:

1) Numer funkcji nie jest rowny 3, 4, 6, lub 16 - kod 1 (ILLEGAL FUNCTION).

2) Odwotanie do nieistniejacego adresu rejestru - kod 2 (ILLEGAL DATA ADDRESS).

Bfad ten wystepuje rowniez w przypadku proby odczytu/zapisu danej sktadajacej sie z
kilku rejestrow bez uwzglednienia wymaganego porzadku (wedtug kolejnych, rosngcych
adresow), oraz w przypadku préby zapisu danej chronionej przez zalegalizowanie
przyrzadu.

3) Proéba wpisania nieprawidtowej wartosci danej - np. spoza zakresu. - kod 3 (ILLEGAL

7.

DATA VALUE)

Wspétpraca przeptywomierza z drukarka.

Przeptywomierz z interfejsem RS-485 moze wspoétpracowac z drukarkg z interfejsem RS-232
Umozliwia on drukowanie biezgcych wartosci przeptywu, stanu licznikdw objetosci oraz
raportdw o przyroscie objetosci.

W celu uzyskiwania wydrukéw nalezy w podmenu Interfejs szeregowy w pozycji Rodzaj
pracy ustawi¢ "PRINTER:9600,N,8” a nastepnie wybrac¢ tryb wydruku:

a) ,Raport biezacy” - umozliwia wydrukowanie biezgcych wartosci predkosci przeptywu,
licznikdw objetosci, daty, czasu, numeru stacji. Rozpoczecie wydruku nastepuje po
zmianie ,nie” na ,tak”.

b) ,Raport cykliczny” - umozliwia samoczynne drukowanie z zadanego okresu (max 9 dni)
przyrostu objetosci dla obu kierunkdw  przeptywu, daty, czasu, numeru stacji.
Rozpoczecie wydrukéw nastepuje po wpisaniu zagdanego okresu w pozycji ,co 0”.
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Podtaczenie drukarki do przeptywomierza

PRZETWORNIK

—+| —|cnD
RS-485

GND RxD

DRUKARKA

UNIPROD Sp z 0.0

44-100 Gliwice ul. Plowiecka 31
tel. 032 - 2387731, fax 2387732
e-mail: kontakt@uniprod.pl
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